2. Стан атмосферного повітря

Атмосферне повітря є одним з основних життєво важливих елементів навколишнього природного середовища. Як природний об'єкт воно являє собою природну суміш газів, що знаходиться за межами жилих, виробничих та інших приміщень.

Атмосфера, як елемент глобальної екосистеми, виконує кілька основних функцій: захищає живі організми від впливу космічних випромінювань та метеоритів; регулює сезонні й добові коливання температури; є носієм тепла й вологи; є депо газів, які беруть участь у фотосинтезі й забезпечують дихання; зумовлює низку складних екзогенних процесів (вивітрювання гірських порід, діяльність природних вод, мерзлоти, льодовиків тощо). 
Основними компонентами атмосфери є: азот (78,084%), кисень (20,946 %) та аргон (0,934 %). Важливу роль відіграють і так звані малі домішки: вуглекислий газ, метан тощо. Крім того, атмосфера містить водяну пару: від 0,2 % у приполярних районах до 3 % поблизу екватора. Такий хімічний склад атмосфери є результатом життєдіяльності живих організмів.
Атмосферне повітря використовується як елемент природного середовища існування і як природна умова життя. Воно є також цінним економічним природним ресурсом, елементи, що входять до його складу, використовуються для виробництва продукції в різних сферах діяльності, зокрема у хімічній та металургійній промисловості, машинобудуванні, енергетиці та ін. До його складу входить ряд важливих компонентів (азот, аргон, криптон, ксенон та ін.).
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Атмосферне повітря використовується і як природний резервуар для викидів забруднюючих речовин, основні споживачі атмосферного повітря виступають і його забруднювачами.

Забруднення атмосферного повітря – це будь-яка зміна складу і властивостей повітря, що негативно впливає на здоров’я людей і тварин, стан рослинного покриву та екосистеми, та полягає у викиді в атмосферу хімічних речовин, твердих частинок і біологічних матеріалів, здатних викликати шкоду для людини та інших живих організмів. Часто ефект забруднювачів є непрямим та проявляється лише через тривалий час, наприклад, певні речовини здатні зменшувати товщину озонового шару, впливаючи таким чином на більшість земних екосистем.
Забруднення атмосфери може бути природним і штучним. До природних забруднювачів повітря належать вулканічна діяльність, вивітрювання гірських порід, вітрова ерозія, пилок квіткових рослин, дим від лісових і степових пожеж. Штучне забруднення пов’язане із викидами різних забруднюючих речовин у процесі діяльності людини. 
За агрегатним складом викиди шкідливих речовин в атмосферу поділяються на газоподібні (діоксид сірки, оксиди азоту, озон, тощо), рідкі (кислоти, розчинники та ін.) і тверді (органічний і неорганічний пил, сажа, метали і їх сполуки, тощо). 
На сьогодні основними антропогенними забруднювачами повітря є різні галузі промисловості: теплоенергетика, підприємства металургійного комплексу, нафтовидобувна промисловість, нафтохімічна промисловість, автотранспорт, виробництво будівельних матеріалів

2.1. Викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря

За даними статистичної звітності протягом  2019  року  в  довкілля  Вінницької  області  усіма джерелами викинуто 164,9 тис.т забруднюючих речовин.
Від  стаціонарних  джерел  забруднення  потрапило  майже  99,7  тис.т  Значна питома вага –  73,9% (73,7  тис.т) викидів забруднюючих речовин  припадає на місто Ладижин. Крім того, високий відсоток у розподілі викидів  до загального обсягу припадає на Тульчинський (4,5%), Тростянецький (3,7%)  райони та місто Вінницю (2,9%). 
Кількість викидів забруднюючих речовин від  стаціонарних  джерел  у  розрахунку  на  квадратний  кілометр  території  по  області  протягом  2019  року  склала  3,8  т.  Найвища  щільність  викидів  забруднюючих  речовин  у  розрахунку  на  квадратний  кілометр  припадає  на місто Ладижин  –  3349 т, а також на міста  Вінницю (42  т), Жмеринку (17 т),  Хмільник (9,4  т), Козятин (7,0 т)  та на Тростянецький і Тульчинський райони  по 4,0 т. На душу населення в середньому по області припадає 64 кг викинутих 

Основними забруднювачами повітря в області залишались підприємства енергетичної промисловості, сільського господарства, переробної промисловості та транспортні підприємства. 
Табл. 2.1. Динаміка викидів в атмосферне повітря

	Вінницька область
	2010
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Викинуто, всього, тис. т
	185,4
	229,0
	196,6
	185,0
	165,4
	202,3
	148,6
	164,9

	Викиди від стаціонарних джерел забруднення, тис. т
	103,1
	149,5
	124,5
	134,7
	119,8
	155,8
	97,3
	99,7

	Викиди забруднюючих речовин від пересувних джерел забруднення, тис. т
	82,1
	79,5
	72,1
	50,3
	45,6
	46,5
	51,3
	65,2

	Викиди діоксиду вуглецю (стаціонарні джерела), млн.т
	4,9
	7,0
	6,4
	6,5
	5,1
	6,4
	5,3
	5,4


Викиди речовин, що належать до парникових газів, склали 45,8 тис.т, зокрема метан – 9,2 тис.т (9,5% у загальному обсягу викидів забруднюючих речовин), оксид азоту – 0,1 т (0,1%). Крім того, обсяг викидів діоксиду вуглецю склали 5,3 млн.т.
Табл. 2.2. Обсяги викидів основних забруднюючих речовин у 2019 році
	 
	Обсяги викидів
	% від загального обсягу
	У % до 2018 року

	Усього, т 
	99724,1
	100
	102,5

	   у тому числі
	
	
	

	   метали та їх сполуки
	21,8
	0,02
	88,1

	   метан
	10861,3
	10,89
	118,4

	   неметанові леткі органічні сполуки
	2448,8
	2,46
	99,1

	   оксид вуглецю
	7167,1
	7,19
	110,0

	   діоксид та інші сполуки сірки
	52657,1
	52,80
	96,6

	     з них
	
	 
	

	     діоксид сірки
	52537,3
	52,68
	96,7

	   сполуки азоту
	10920,3
	10,95
	105,6

	     з них
	
	 
	

	     діоксид азоту
	9710,4
	9,74
	109,2

	     оксид азоту
	131,0
	0,13
	115,5

	     аміак
	1078,2
	1,08
	80,7

	   речовини у вигляді твердих суспендованих частинок
	15549,4
	15,59
	109,4

	Крім того, діоксид вуглецю, млн.т
	5,4
	
	100,8


Рухомі джерела викидів (автомобільний, залізничний, річковий транспорт та виробнича техніка) залишаються потужним забруднювачем довкілля в області. У 2019 році відповідно до статистичних даних викиди від автотранспорту становили 65,2 тис.т (40% від загального обсягу викидів).
2.1.1. Динаміка викидів забруднюючих речовин стаціонарними та пересувними джерелами

За даними статистичної звітності у 2019 році  в атмосферне повітря Вінницької  області  від усіх джерел викинуто 164,9 тис.т забруднюючих речовин, що на 16,3 тис.т або 11,0% викидів більше, ніж попереднього року.
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Від  стаціонарних  джерел  забруднення  потрапило  майже  99,7  тис.т  забруднюючих  речовин  порівняно  з  2018  роком  обсяг  викидів  збільшився  на  2,5% (2,4 тис.т). Це  пов'язано  зі  збільшенням  розведення  свійської  птиці  та  розподілення  газоподібного  палива через місцеві (локальні) трубопроводи. 
В той же час  ВП "Ладижинська ТЕС" ПАТ "ДТЕК Західенерго", яка була найбільшим забруднювачем повітря в області – у 2019 році її викиди складали 71% загального обсягу викидів від стаціонарних джерел – зменшила свої викиди на 1,5 тис.т або 2,1%.
табл. 2.3. Динаміка викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря (стаціонарні джерела)
	
	2016 рік
	2017 рік
	2018 рік


	
	тонн
	тонн
	тонн
	у % до підсумку

	Усього
	119,8
	155,8
	97,3
	100

	у тому числі
	
	
	
	

	діоксид сірки
	51,3
	72,06
	54,3
	55,9

	оксиди азоту
	8,1
	10,75
	9,0
	9,25

	оксид вуглецю
	4,9
	6,15
	6,5
	6,7

	метан
	40,5
	45,7
	9,2
	9,4

	неметанові леткі органічні сполуки
	4,0
	2,58
	2,5
	2,5

	у вигляді твердих часточок
	9,2
	16,95
	14,2
	14,6


Викиди діоксиду вуглецю стаціонарних джерел зросли на 0,1 млн.т або майже на 1,9% в порівнянні з 2018 роком.
Від автотранспорту надійшло 65,2 тис.т забруднюючих речовин, у порівнянні з 2018 роком – на 10,3% (4,8 тис.т) більше.

2.1.2. Динаміка викидів найпоширеніших забруднюючих речовин в атмосферне повітря у містах Вінницької області

Значна питома вага –  73,9% (73,7  тис.т) викидів забруднюючих речовин  припадає на місто Ладижин та місто Вінницю 2,9% (2,89 тис.т). (див. табл.2.4).
По всіх містах обласного підпорядкування обсяги викидів в порівнянні з 2018 роком зросли, окрім м.Могилів-Подільський – викиди суттєво зменшились, а по м.Ладижин – залишились практично без змін. 
Табл. 2.4. Викиди в атмосферне повітря від стаціонарних джерел по містах обласного значення Вінницької області

	 
	Обсяги викидів, т
	У % до 
2018р.
	У тому числі

	
	
	
	діоксиду сірки
	діоксиду азоту

	
	
	
	т
	у % до 2018р.
	т
	у % до 2018р.

	Вінницька область
	
	102,5
	52537,3
	96,7
	9710,4
	109,2

	м. Вінниця
	2887,1
	116,3
	99,5
	130,3
	642,7
	119,2

	м. Жмеринка
	298,4
	109,9
	10,1
	110,6
	11,1
	99,7

	м. Козятин
	84,5
	106,8
	2,3
	116,8
	5,4
	94,0

	м. Ладижин
	73671,9
	100,2
	51417,6
	96,0
	7127,7
	103,9

	м. Могилів-Подільський
	27,6
	83,7
	4,4
	347,2
	6,7
	56,7

	м. Хмільник
	197,5
	129,3
	14,5
	124,3
	20,6
	154,3


Кількість викидів забруднюючих речовин від стаціонарних джерел у розрахунку на квадратний кілометр території по області протягом 2018 року склала 3,7 т. Щільність викидів по містах обласного значення вищі середньо обласних: на 1 км2 території м.Ладижин у 2019 рік викинуто 824,7 т, м.Вінниця – 42,0 т, м.Жмеринка – 16,3 т, м.Хмільник – 9,6 т, м.Козятин – 6,82 т. По м.Могилів-Подільський цей показник значно нижчий, ніж середній по області, - 1,28 т.
На душу населення в середньому по області припадає 62 кг викинутих у повітря забруднюючих речовин. Найбільше забруднюючих речовин в розрахунку на 1 мешканця викинуто у м.Ладижин (3095,5 кг); по інших містах цей показник значно нижче: м.Жмеринка - 8,67кг, м.Вінниця - 7,79, м.Хмільник - 7,21т, м.Козятин -  3,54т, м. Могилів-Подільський - 0,90 кг.

2.1.3. Основні забруднювачі атмосферного повітря (за галузями економіки)

У 2019 році основними забруднювачами повітря в області залишались підприємства енергетичної промисловості, сільського господарства, переробної промисловості та транспортні підприємства.
Табл. 2.5.  Викиди забруднюючих речовин від стаціонарних джерел забруднення за секторами виробничих та технологічних процесів у 2019 році

	№

з/п
	Види економічної діяльності
	Обсяги викидів за регіоном

	
	
	тис. т
	відсотків до загального підсумку

	1
	2
	3
	4

	
	Усього
	99724,129
	100,00

	1. 
	A-Сільське господарство, лісове господарство та рибне господарство
	15815,099
	15,86

	2. 
	B-Добувна промисловість і розроблення кар'єрів
	200,896
	0,20

	3. 
	C-Переробна промисловість
	5788,615
	5,80

	4. 
	D-Постачання електроенергії, газу, пари та кондиційованого повітря
	72169,292
	72,37

	5. 
	E-"Водопостачання; каналізація, поводження з відходами"
	101,450
	0,10

	6. 
	F-Будівництво
	131,868
	0,13

	7. 
	G-"Оптова та роздрібна торгівля; ремонт автотранспортних засобів і мотоциклів"
	22,871
	0,02

	8. 
	H-Транспорт, складське господарство, поштова та кур'єрська діяльність
	3276,286
	3,29

	9. 
	I-Тимчасове розміщування й організація харчування
	
	0,00

	10. 
	J-Інформація та телекомунікації
	0,165
	0,00

	11. 
	K-Фінансова та страхова діяльність
	2,616
	0,00

	12. 
	L-Операції з нерухомим майном
	165,406
	0,17

	13. 
	M-Професійна, наукова та технічна діяльність
	0,997
	0,001

	14. 
	N-Діяльність у сфері адміністративного та допоміжного обслуговування
	29,440
	0,03

	15. 
	O-"Державне управління й оборона; обов'язкове соціальне страхування"
	1103,496
	1,11

	16. 
	P-Освіта
	406,564
	0,41

	17. 
	Q-Охорона здоров'я та надання соціальної допомоги
	509,068
	0,51


Найбільші підприємства-забруднювачі атмосферного повітря за результатами 2018 року є: ВП "Ладижинська теплова електрична станція" акціонерного товариства "ДТЕК Західенерго"  (70844,31т,  71,0% від загального обсягу викидів стаціонарних джерел у 2019 році),  Філія "Птахокомплекс" ТОВ "Вінницька птахофабрика" (Тульчинський район)  (3844,71т,  3,9%),  Філія "Птахокомплекс" ТОВ "Вінницька птахофабрика" (Тростянецький район)  (3237,31т,  3,2%),  ПрАТ "Продовольча компанія "Поділля" (Крижопільський район)  (1758,86т,  1,8%),  ТОВ "Продовольча компанія "Зоря Поділля" (Гайсинський район)  (1522,83т,  1,5%),  Філія управління магістральних газопроводів "Черкаситрансгаз" ПАТ "Укртрансгаз" Барське ЛВУ  (1359,61т,  1,4%),  Державне підприємство "Підприємство державної кримінально-виконавчої служби україни (№39)" (м.Ладижин)  (1346,53т,  1,4%).  
В містах доля автотранспорту в забрудненні атмосферного повітря сягає до 85-90%.
2.2. Транскордонне забруднення атмосферного повітря

У Вінницькій області не проводиться спостережень за транскордонним переносом забруднювачів атмосферного повітря.

В прикордонній зоні (кордон України з Республікою Молдова) не розташовано об'єктів, що мають значних обсягів викидів забруднюючих речовин.
Основним джерелом забруднення атмосферного повітря є гранітні кар'єри, розташовані на берегах р.Дністер. Так, до органів державної влади надходять скарги від жителів Ямпільського району на негативний вплив на навколишнє середовище, в т.ч. забруднення повітря, в результаті діяльності Сорокського гранітно-щебеневого кар'єру (с.Косеуць, Молдова).
2.3. Якість атмосферного повітря в населених пунктах

Постійний моніторинг атмосферного повітря у м.Вінниці проводився Вінницьким обласним центром з гідрометеорології двома постами типу "Пост-2" Вінницького обласного центру з гідрометеорології.
Табл2.8. Вміст забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м.Вінниця
	Назва забруднюючої речовини
	Місто
	Середньо-річний вміст, мг/м3
	Середньо-добові ГДК, мг/м3
	Максимальні разові ГДК, мг/м3
	Максимальний вміст, мг/м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Пил
	м.Вінниця
	0,1
	0,7
	0,4
	0,2

	Діоксид сірки
	-"-
	0,001
	0,03
	0,08
	0,03

	Оксид вуглецю
	-"-
	1
	0,3
	0,66
	2

	Діоксид азоту
	-"-
	0,1
	2,8
	4,0
	0,7

	Фтористий водень
	-"-
	0,005
	1,2
	1,5
	0,006

	Аміак
	-"-
	0,01
	0,3
	0,1
	0,03

	Формальдегід
	-"-
	0,004
	0,3
	1,0
	0,03

	Кадмій
	-"-
	0,00
	0,02
	1,0
	0,0

	Залізо
	-"-
	0,81
	4,30
	40,0
	1,21

	Марганець
	-"-
	0,03
	0,05
	0,63
	0,04

	Мідь
	-"-
	0,04
	0,19
	2,0
	0,06

	Нікель
	-"-
	0,03
	0,04
	1,0
	0,04

	Свинець
	-"-
	0,03
	0,04
	0,3
	0,05

	Хром
	-"-
	0,03
	0,06
	0,78
	0,05

	Цинк
	-"-
	0,11
	0,21
	50,0
	0,178


За даними обласного центру гідрометеорології за 2019 рік  в порівнянні з минулим роком значних змін у стані забруднення міста не відбулося, виняток становить лише діоксид азоту, тут значною мірою збільшились концентрації і середні, і максимальні. 
Табл2.7. Динаміка середньорічних концентрацій  забруднюючих речовин в атмосферному повітрі м.Вінниця
	       Домішки   
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	1 Пил, мг/м3
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	2 Діоксид сірки, мг/м3
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	3 Оксид вуглецю, мг/м3
	1
	1
	1
	1
	1

	4 Діоксид азоту, мг/м3
	0,08
	0,13
	0,05
	0,05
	0,1

	5Фтористий водень, мг/м3
	0,002
	0,003
	0,005
	0,005
	0,005

	6 Аміак, мг/м3
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	7 Формальдегід, мг/м3
	0,002
	0,002
	0,003
	0,004
	0,004

	9 Кадмій, мг/м3
	0,001
	0,001
	0,002
	0,001
	0,00

	10 Залізо, мг/м3
	4,86
	3,19
	0,78
	0,64
	0,81

	11 Марганець, мг/м3
	0,08
	0,04
	0,02
	0,01
	0,03

	12 Мідь, мг/м3
	0,06
	0,04
	0,04
	0,03
	0,04

	13 Нікель, мг/м3
	0,04
	0,02
	0,02
	0,01
	0,03

	14 Свинець, мг/м3
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03

	15 Хром, мг/м3
	0,02
	0,02
	0,02
	0,01
	0,03

	16 Цинк, мг/м3
	0,24
	0,12
	0,06
	0,06
	0,11


Забруднення атмосферного повітря важкими металами м.Вінниці відбувалося, в основному, за рахунок автотранспорту. Якщо проаналізувати період  2015-2019 років, то можна зазначити, що протягом цього періоду спостерігалася тенденція до зниження вмісту в атмосферному повітрі м.Вінниці кадмію, марганцю, міді, хрому, залізу,  нікелю, незначною мірою зросли показники по свинцю і цинку (табл.2.7). 

Але для характеристики забруднення атмосферного повітря міста ІЗА розраховано з урахуванням максимальних значень по 5-ти домішках: діоксиду азоту, пилу, формальдегіду, фтористому водню, оксиду вуглецю і склав – 4,78. Тобто, ІЗА за 2019 рік не значною мірою зросла у порівнянні з попереднім роком.
Основним джерелом забруднення повітря особливо у містах залишається автомобільний транспорт. 
За даними ДУ «Вінницький обласний лабораторний центр МОЗ України» у 2019 році на території області охоплено моніторинговими дослідженнями атмосферного повітря 149 населених пунктів: 74 сільських та 75 міських , в т.ч. м.Вінниця.

Протягом 2019 року в міських та сільських поселеннях досліджено 4185 проб повітря, з яких 290 проб не відповідають вимогам по вмісту забруднюючих речовин, що складає  6,9%, в 2018р. – 5,3%, в 2017р. – 2,9%. 

 Із загальної кількості досліджень – 61,2% (2562 проби) складають проби   в міських поселеннях та 38,8% (1623 проби)  - в сільських. 
Табл2.7. Показники досліджень атмосферного повітря (2016 – 2019 роки)
	Роки
	міські поселення
	сільські поселення
	всього

	
	відібрано

проб
	перевищення ГДК
	відібрано

проб
	перевищення ГДК
	відібрано

проб
	перевищення ГДК

	
	
	випадків
	%
	
	випадків
	%
	
	випадків
	%

	2016
	3127
	177
	5,6
	1360
	94
	6,9
	4487
	271
	6,0

	2017
	3954
	118
	2,9
	1849
	50
	2,7
	5803
	168
	2,9

	2018
	2643
	153
	5,8
	1560
	67
	4,3
	4203
	220
	5,2

	2019
	2562
	219
	8,5
	1623
	71
	4,4
	4185
	290
	6,9


У звітному році питома вага проб з перевищеним вмістом забруднюючих речовин підвищилась, як по міським поселенням з 5,8% в 2018 році до 8,5% в 2019р., по сільським зазначений показник залишився на тому ж рівні, відповідно - 4,5% в 2018р. та 4,4% в 2019р. 

В структурі визначених інгредієнтів найвища питома вага проб з перевищенням ГДК :

- в міських поселеннях реєструються по пилу: в 2019р. – 14,9%, 2018р.– 10,6%, відповідно в 2017р.- 5.8%; оксиду вуглецю в 2019р. – 8,1%, 2018р. – 5,5%, відповідно в 2017р. - 3,8%; фенолу і його похідних в 2019р. – 13,3%, 2018р. – 7,5%, відповідно в  2017р. - 4,2%;   азоту діоксиду в 2019р. – 8,1%, 2018р. - 3,8%, формальдегіду – в 2019р. – 14,5%, в 2018р. - 11,4%.

- в сільській місцевості  - по пилу в 2019р. – 11,7%, 2018р. - 14,4%, відповідно в 2017р.– 5,7%; оксиду вуглецю в 2019р. – 2,7%, 2018р. – 3,6%, відповідно в  2017р. - 5,2%; формальдегіду в 2019р. – 5,4%, 2018р.– 20,4%; сірчистому ангідриду – 1,3%, азоту діоксиду – 3,6%.
2.4. Стан радіаційного забруднення атмосферного повітря

Максимальні рівні радіації за даними спостережень метеостанцій області протягом 2017 року знаходились в межах 13-15 мкр/год. при нормі не більше 25мкр/год. (табл 2.9).

Таблиця 2.9. Максимальні рівні радіації у 2015-2019 роках
	
	Білопілля
	Хмільник
	Вінниця (П'ятничани)
	Жмеринка
	Гайсин
	Могилів-Подільський

	
	мкр/год.
	мкр/год.
	мкр/год.
	мкр/год.
	мкр/год.
	мкр/год.

	2015
	14
	15
	14
	13
	13
	13

	2016
	15
	15
	18
	16
	14
	15

	2017
	15
	15
	17
	16
	15
	15

	2018
	15
	15
	17
	16
	15
	15

	2019
	15
	15
	17
	16
	15
	16


Впродовж 2019 року радіаційна ситуація в області не ускладнювалась, радіаційні аварії не реєструвались.




















































































мал.2.2. Динаміка викидів (статистичні данні)











мал.2.1. Атмосферне повітря - природний резервуар для викидів 














